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[/invention a trait a des perfeclionnements 
apportes aux ressorts; clie s'applique d'une 
laron generale dans tous les cas ou il peut 
1* I re utile de proportionner d'une facon pre- 
.) rise l'intensite de la resistance a la charge 
support^e. 

L'invention a pour but de fabriquer un 
ressort qui, soumis a une charge variable, 
puisse fournir une resistance graduellement 

1 o croissante proportionn^e a cette charge , tout 
en permettant de determiner a 1'avance et de 
n?gler la tension de ce ressort, ainsi que son 
augmentation ou sa diminution de resistance 
quand il estsoumis a une charge. 

t o Comme on le sait, les ressorts actuellement 
roiinus sont tels que leur resistance aux 
charges 6chappe a tout r^glage; cette resis- 
tance augmente reguli£rement depuis le point 
depart jusqu'a la limite de son action, et, 

•m) dans la plupart de ces ressorts , a mesure que 
la limite de cette action est atteinte, il se 
produit une diminution dans 1'augmentalion 
progressive clc la resistance. Une caracteris- 
tiqiw bicn connue de ccs ressorts e'estque, 

*>5 lorsqu'ils son! exposes a raction d'une charge 
jjraduelleuMMit croissante. leur resistance aug- '* 
mente regulieremcnt, en suivant une pro*- 
gression croissante, pour ainsi dire arithaie- 
liquc, jusquVt une ccrtaine limite , el qu!yne 

3o fois cette limite attrinle . cette . .progrfes&&D' 
croissante dhninue rapidemcnl jusqu a ce que 
la limite de resistance soil iinalement r a|t^nJLe. 



Cette caracteristique des ressorts de ce genre, 
employes jusqu'ici sous le nom de ressorts a 
lames, est quelque peu modifiee parle frotte- 35 
ment resultant du glissement des lames sous 
Taction de la charge. Ce caractere, pour ainsi 
dire commun a tous les ressorts du genre 
susdit, leur est essentiellement inherent; il ne 
peut 6tre ni regie ni modifie d'aucune manure Uo 
pratique connue. 

Les ressorts etablis d'apr^s l'invention per- 
mettent de determiner a 1'avance, non seule- 
ment la raison de la progression croissante 
que suit la resistance du ressort sous Teffet Uh 
d'une charge, mais aussi de determiner la 
nature de cette progression croissante. En 
d'autres termes, le present syst&rne permef 
d'obtenir un ressort qui suivant la volonte du 
fabricant, puisse recevoir une disposition ca- 5o 
racteristique telle que, lorsqu'il est soumis a 
Taction d'une charge, 1'accroissement de sa 
resistance a cette charge puisse corresponds 
d'abord a une progression croissante sensible- 
ment arithmetique , puis a une progression 5E> 
geometrique croissante, et enfin, une fois une 
-certaine limite atteinte (laquelle limite peut 
etre determinee a -- 1'avance), a une progression 
croissante plus ou moins geometrique, qui 
peut a volonte etre modifiee de facon que la 60 
force de resistance de ce ressort se rapproche 
graduellement d'une progression arithmetique 
croissante. 

A (in de mieux faire compren Jre Texplico- 
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2 METAUX 

lion qui precede, on va indiquer maintenanl 
re qu'on doit entendre ici par augmentation 
de la force de resistance d'un ressort. Ainsi 
par exemple, si les ressorts, teis qu'ils sont 
5 fabriques actuellement , etaient soumis a une 
charge initiale qui ies comprime d'une unite 
de distance, il faudrait alors ie double de la 
charge initiate pour les comprimer d'une se- 
conde unite de distance, le triple de cette 

1 o charge initiale pour les comprimer d'une troi- 

si^me unite de distance, et le quadruple de 
la charge initiale pour les comprimer d une 
quatrieme unite. Une fois qu'on a atleint une 
certaine limite, par exemple sept fois la valeur 
1 5 de la charge initiale, la force de resistance 
des ressorts peut alors avoir diminue de telle 
sorte que si, a cette limite, on applique une 
charge semblable, on comprime ies ressorts 
d'une quantity e'est-a-dire d'une unite de 
distance plus grande que ne le faisaient les 
augmentations precedentes de la charge. 

En comparant les ressorts du present 
systeme a ceux des systemes deja cqnnus, 
Texemple donne ci-dessus pennct de hien 

2 5 comprendre ce qu'on doit entendre part aug- 

mentation geometrique de la force de resis- 
tance du ressort 7i. Ainsi, par exemple. si 
une unite de poids est appliquee sue mi res- 
sort du present systeme, au debut idle le 

3o comprimera d'une unite de distance; si Ion 
double 1'unite initiale de charge, ie ressort se 
comprimera d'une seconde unite de distance; 
puis, il faudrait quadruplet* la charge initiale 
appliquee sur le ressort pour le mmpruner 

35 d'une troisieme unite de distance; et enfin il 
faudrait huit fois la valeur de la charge ini- 
tiale pour comprimer ce ressort d'une qua- 
trieme unite de distance, et seize fois ia 
valeur de cette charge initiale pour le coni- 
primer d'une cinquieme unite de distance. 
Ces rapports d'accroissement de la valeur do 
la charge augmentcnt done sensihlement dans 
une proportion correspondant au doublement 
continual de la charge precedents suivant 

AT) une progression geometrique n'guhere. Mais 
cette regie est susceptible de moderations 
facultatives, et elle est toujour** determines 
par le lubricant du ressort, puisqu'iJ leur est 
loisible de regler la force des elements du 

5o ressort, la forme de leur courbe, leer tension 
et leur force de resistance. 

Les dessms ci-annexes donnent pjusieurs 
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modes de realisation de 1'invention. La li;;. i 
montre un ressort dn present svsteme, d u^ 
lequel la force de resistance augmente suivant *> 
une progression geom^triqne croissante. L;i 
fig. 9. represente un ressort du meme genre, 
dans lequel la force de resistance augment 
suivant une progression geometrique croissant 
jusqu'a une certaine limite. la raison de cetle *'»m 
progression diminuant ensuite graduellement. 
La fig. 3 montre un ressort du present syst&me. 
dont la force de resistance augmente suivant 
une progression geometrique croissante jusquVt 
une certaine limite; la raison de cette pro- 11. 
gression diminuant ensuite a partir de cette 
limite beaucoup plus rapidement que dans le 
type de ressort represente • sur la fig. a. L*» 
fig. l\ montre une autre variante de 1'inven- 
tion, dans laquelle la force de resistance du 70 
ressort commence par augmentcr suivant une 
progression sensiblement arithmetique, pour 
augmenter ensuite plus rapidement, euivant 
une progression sensiblement geometrique, 
a pros avoir atteint une certaine limite. La 7 * 
lig. f> montre un autre mode de realisation de 
riiiventiou dans lequel la force de resistance 
du ressort augmente sensiblement suivant une 
progrewsion arilhmetiqije jusqu'a qqe certaine 
limite , puis se rapproche d'une progression 80 
geometrique et ensuite reste un peu, en dessous 
(jo cette dorniere sqivant la force relative des 
divers elements du ressort. 

La lig. <i rnonlre encore un autre mode de 
realisation dans lequel la force de resistance 8.> 
I approche a Pongine d'une prcgression geome- 
trique croibsanh;, pour sujvre, a une limite 
determinee a I'avance, une progression a peu 
pres arithmetique. La fig. 7 represente un 
autre mode de realisation de Tinvention dans 90 
lequel la force de resistance augmente a peu 
pres suivant une progression arithmetique 
jusqu'a ce qu elle ail atleint une limite preala- 
hlement detennmee, a partir de laquelle ej|e 
augment! suivant une progression geometrique y •> 
jusqu'a une autre limite determinee a I'avance, 
011 elle varie a nouveau pour suivre sensible- 
ment une progression arithmetique. 

La fig. «S montre un ressort qui presenle 
q mitre points darliculalion. La (ig. p, repre- 100 
sente un ressort qui constitue une variante de 
celui de la fig. 7. 

La fig. 1 o represente un ressort dans |e- 
I quel le point de {'application de )a charge est 
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different do celui imlique sur iofi ;tiiLros figures, 
hulin, la lift. \ 1 montrc un ressort sur lequel 
le point et le systemc d'application do la 
rhargc sont encore different*. 
5 \\ est a noler que sur cos di versus figures, 
les ressorts dn present syst«>mc sont <*imstilmi.s 
par des comhinaisons de plusieurs ressorts 
simples, e'est-a-dire par des ressorts compo- 
ses formes de plusieurs ressorts elementaires; 

10 dons les exemples des (ig. i, 2, 3, k, 5 
et 10, ces ressorts sont formes de deux ele~ 
ments m^caniques assembles au moyen de 
rivets ou de toule autre maniere convenable. 
Le ressort repr£sent<$ sur les (ig. 1, a, 3, 

id 4, 5, 6, 8, 10 et 11, comporte un element 
curviligne ou ondule 10, qui est assemble, 
comme on le voit sur la fig. 1 , avec un Ele- 
ment cintre compost 1 1 . Lorsqu'une charge 
doit venir porter sur le ressort represents sur 

.jo la fig. 1 , au point i 2 de 1'eiement ondule, le 
ressort peut etre fixe au point 1 3 de lament 
curviligne it, et la charge ainsi applique 
tend immediatement a faire subir a foment 
ondule 1 o une tension toujours croissante et 

25 k le detendre de telle faeon que ses onduia- 
tions se trouvent graduellement aplaties. En 
m^me temps que I'aplatissement de l'eiement 
ondule to, il s'exerce une tension toujours 
croissante qui tire les extr&nit£s \h vers le 

3o plan passant, par les points 12 et i3. Des 
que ces extr£mit£$ 1 U avancent vers le plan 
passe par les points 1 2 et i3 , e'est-a-dire 
s'avancent Tune vers Tautre, la courburc de 
l'eiement curviligne 1 1 lend & disparaitre ct 

35 eel element 1 t se trouve soumis a une com- 
pression toujours croissante qui devienl tie 
plus mi plus forte a mcsure que les angle 
lorm£s a la jonction des elements 1 o et 11. 
i\\n points 1 (\ , deviennent plus aigus. 

Z10 il est ainsi evident que, quand une charge 
porte sur un ressort du genre indique sur la 
lig. 1 , il se produit,, en m^me temps que la 
llexion des foments de ce ressort, une com- 
pression de I'eieinent 1 t et Une tension de 

45 1 Yemeni 10. II en r^sulte que cet element 10 
approche de la limite de sa tension pendant 
que l'eiement 1 1 approche de sa limite de 
compression, cette compression etant telle 
quelle pcrmel d'enip£cher absolument ioute 

5o venue en contact des poinLs 19. et 1 3 , car la 
limite de ieur rapprochement peut etre r^gl^e 
par la force d'extension de la matiere employee. 



Le ressort represents sur la lig. i convicnt 
plus particulierement pour les cas ou les 
charges ;i supporter sont tres variables, par 5 5 
example dans le cas des wagons de marchan- 
dises, des trucks, ou Unites autres applications 
analogues- Ln partie centrale de foment 
ondule 1 o sur laquelle porte la charge et la 
partie mtfdiane de ('element curviligne 1 1 qui 60 
sert n fixer le ressorl a sa piece de support 
sunt de preference renforeees par une plus 
grande quautite de metal, dans le but de 
donner a <;es pieces le dogre de resistance 
voulu. La faculty de renforcor ces parties du 65 
ressort, qui dans les ressorts d'autre genre 
sont n^cessairement toujours faibles, constituc 
ici Tun des points caracte>istiques de Pinven- 
tion. 

II est Evident que ie point mobile 12 et lo 70 
point fixe i3 peuvent etre intervertis dans les 
divers types de construction repn$sent<$s , sui- 
vant les besoins. 

Dans le mode d'ex^cution de la fig. 2 , 
l'eiement ondule 10 est sensiblement pareil 7 5 
a M&nent 1 o de la fig. 1 , et il est assemble , 
au moyen d'un axe d'articulation ou de tout 
autre organe convenable, avec un element 16 
qui se difference de foment 11 de la fig. 1 
en ce sens qu'il presente un col arrondi 17 80 
recourbe vers Finterieur a ses deux bouts, 
vers les extremites de 1 element ondule 10. 

Si, dans ce mode de construction, on 
applique ia charge au point mobile 12, le 
ressort tendra tout d'abord a se detendre et a 85 
mettre sous tension 1'eiement ondule 1 o ; ce 
sera la sensiblement le seul effet produit par 
Taction du ressort jusqu'a ce qu'une certaine 
limite soit atteinie. A ce moment la charge 
qui a augmenie provoque une certaine resis- yo 
lance h {'extension dans 1'eiement ondule 10, 
et les cols 1 7 de 1'eiement cinli-e 1 6 sont tires 
legcrement vers i'interieur. Une fois ce point 
d'actjoh atteint, le col 17 forme comme un 
bras de levier qui tend a detendre la courhc yo 
de 1'eiement 16 el a cmtrer ce dernier legc- 
rement en sens contraire; en d'autres lermes. 
il se produit une compression del'element if). 
Le bras de levier forme par l'eiement 17 
donne une resistance 11 n peu plus faible que 100 
celle produite par 1'angle aigu forme aux 
points ill (fig. 1). Lorsque, dans le cas de 
la fig. 2, la charge est ainsi appliquee, les 
effets de cette application sont sensiblement 
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les memes que ceux indiques a propos de la 
fig. i ,avec cette difference que la progression 
croissante est ici modifiee par le bras de levier 
forme par le col 17, el que, par suite, la rai- 
5 son de la progression g^om^trique croissante 
se trouve diminu^e, et cela surtout des que 
lament 16 a perdu sa forme cintree primi- 
tive. On voit que le mode de realisation indi- 
que sur la fig. 2 consent surtout dans le cas 
to ou la charge n'est pas tres variable, comme 
cela se pr^sente , par exemple, dans les auto- 
mobiles et dans les vehicules pour voyageurs. 

La fig. 3 doane un mode de realisation qui 
est sensibiement identique a celui de la fig. 2, 
i5 sauf que les cols 17 ont ici une plus grande 
dimension; le r^sultat, est de donner au 
systeme un bras de levier encore plus grand, 
jusqu'a ce que I'llement 16 suit aplati etleg£- 
rement cintre en sens coptraire. On diminue 
20 ainsi I'accroissement de la force de resistance 
dans une plus grande mesure que cela n'est 
le cas ayec le ressort de la fig. .2. 

Dans la variante de la fig. h , I'element % o 
est identique a 1'^ment 10 de la fig. 1, et 
i>5 Peiecaent 18 est identique a lament 11 de 
la m£rne figure, sauf que ce dernier element 
est pourvu d'un bee 19 rccourbe vers le bas, 
qui est fixe d'une mani&re conven'able a Tele- 
ment to, et qui fait partie de I'element cin- 
3o Ire t8. Dans ce mode de construction, la 
force de resistance du ressort augment*? d'abord 
lout doucement, — pendant un laps de terries 
plus long que ne le fait la force de resistance 
du ressort repr^sente sur la fig. 1, - — jusqu'a 
o\y ce que cette force atteigne une iimite oil le 
joint 20 se trouve irhs pres de la partie con- 
tigue de I'element cintr£ 18, et ou les angles 
devenant tres aigus, la force de resistance 
augmenle rapidement jusqu'a egaler a peu 
tin- pres cell? de lo fig. 1 . 

Le mode de 'realisation indique sur la fig. 5 
est a peu pr&s identique a celui de ?a fig, h , I 
avec rviie difference que les bees * 9 sont ! 
plus grands que ceux represents sur la fig. Ix , 
/* T> d'cii il rcsultc que ia p^ri^de pendant la^uellc 
!a resistance croii douceroerH se trouve allon- 
jjer , comparativeroent a la meme periode 
tloni on a parie a propos du ressort repre- 
sent^ sur la lig. li . 
:»<> On ('onroil que la force de resistance des 
divers types dr. ressorts representee depend 
duns uuv lar;e mesure de la quantise et de ia 
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nature du metal employe a la confection des 
divers elements de ces ressorts. 

Le ressort represents sur la fig. 6 presente 5r> 
toujours le m6me element ondule 1 0 , combine 
avec deux elements en forme de spirales 2 1 
et 22. La charge vient ici s'appliquer au 
point 12. Les points fixes des ressorts sont 
siluSs aux centres des spirales 23 et 24, qui 60 
peuvent etre fixes rigidement a la piece de 
support du ressort. Dapr&s ce qui a ete dit 
ci-dessus, on voit que, la charge etant appli- 
quee au point 12, le premier eifet produit 
est de delendre les elements les plus faibles 65 
et ies plus sensibles du ressort, et de produire 
ainsi une augmentation de la force de resis- 
tance. Cette force, en cfiet,sefait lout d'abord 
sentir doucement, puis croit rapidement, sui- 
vant une progression geometrique, jusqu'a 70 
ce qu'eiie atteigne une certaine limitc oil le 
poids de la charge fait entrcr en jeu la re- 
sistance des parties les plus robustes des res- 
sorts a spirale 21 et 2 2 ; une fois cet effet 
produit, ia force de resistance des ressorts 70 
suit une progression arithm&ique croissante. 

Ce type de ressort convient surtout dans les 
cas oil Ton fait usage de ressorts ayant la 
forme d'une moitie d'eliipse, ou bien quand 
il est necessaire d'employer une entretoise 80 
pour supporter le milieu du vehicule. 

La fig. 7 montre un mode de realisation 
semblable a celui repr^sente sur la fig. 6 , 
sauf que 1'diemenl ondule to est remplace 
soil par un element rectiiigne 20 , soit par 80 
un element concave 26; ces deux pieces pou- 
vant etre assembles d'une manure appropriee 
avec ies elements en spirale 21 et 22. il est 
evident que, des qu'une charge vient porter 
au point 12 de I'ei^ment rectiiigne 25, son go 
action immediate est de faire entrer aussit6t 
en jeu les spirales 21 et 22, au lieu de ne 
les faire agir que plus tard, comme cela avait 
lieu avec le ressort de la fig. 6. Lorsquon fait 
usage de Telement concave 26, le premier (jo 
etfet d'une charge appliquee au point 1 2 est 
de faire d'abord suivre a la resistance une 
progression arithm&ique croissante jusqu'a 
ce que i'element 26 arrive a former une ligne 
a peu pres droite ou meme ait d^passe la ligne too 
droite; la charge oblige alors ies ressorts en 
spirale 21 et 22 a agir davantage , et dans 
ce cas, Taction du ressort est sensibiement 
identique a celle qui a lieu quand on fait 
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usage, avec les ressorts en spirale, de Ye- 
meni 25. 

On voit qu on pourrait supprimer l'une 
quelconque des pieces massives fixes des ele- 
5 ments curvilignes u , id et 18. el obtenir 
les memes resullats qu'avec un ressort de Tun 
des types represents sur les cinq premieres 
figures. Le chassis rigide ou caisse du vehi- 
cule auquel le ressort est attache tiendrail 
i o aiors lieu de ces parties supprimees. 

La fig. 8 represente un ressort cn forme 
de parallelogruininc , muni de quatre axes 
d'articulation 29, So, 3i et 3^. La charge 
peut elre appiiquee au point d'articulation 3b, 
i5 el le ressort etre fixe en 3i> au chassis 6u a 
la piece qui le porte, ou inverseifienl. Ce 
mode de construction serait egalement pra- 
tique s'ii ny avail que trois axes d'articulation 
seuiement, car Pun deux, Paxc 3i par 
□ o exemple, pourrait etre remjdace par un col 
de cygne semblable par exemple a celui qui 
est indique sur la fig. 3. Les quaire cot6s 
du parallelogranime sont reunis par des ele- 
ments ondules 33 dont on peut faire variei a 
ah volontS le nombre ou la solidite. 11 est de 
meme Evident quo le raeme element ondule 
peut etre plus rob us to cn Tun de ses points 
qn'en d'autres, dans le but d'opposer a la 
charge une resistance plus variable. II va sans 
3o dire que bien (|u'une charge appiiquee au 
point 3o ne rencontre au debut qu'unc faible 
resistance, cetle derniere augmenle rapide- 
ment a mesurc que le ressort sc comprime. 
Lorsque le poids de ia charge mpproche les 
35 deux points 3o et 02 toutpres Tun de Pautre, 
les Shhnents ondules sont pres d'atteindre 
leur iimite d'allongement el, par suite de ieur 
cifort d'extension , its opposenl une plus grande 
resistance a la charge; mais, si aucun de ces 
4o elements ondules n'approche de sa limitc 
dalloogenient , la force de resistance qu'oppose 
le ressort a la charge diminue rapidement. 
Ainsi, an dSbut de Papplication de ia charge, 
ii y a, pour chaque compression unitaire, un 
45 deplacement relativemcnt grand des points *uj 
et 3i; mais, a mesure que le poids de la 
charge augmente, et quand les points 3o 
el 3 » ont parcouru la distance unitaire, les 
points 29 et 3 1 ne parcouriont plus qu'une 
do faible partie de leur course initiale. 

Sur la fig. 9, on a iudiquS une variante du 
ressort represent^ sur la fig. 7 ; Pelement 
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rccliligne ti 5 est fait ici en deux parties 34 
el 35 qui sont articulees en 36. Lorsque la 
charge vient porter sur ce ressort au point 36 , 
il se produit un tres faible deplacement des 
pieces 34 et 35, qui n'opposent pas une 
grande resistance a la charge, puisque le 
mouvement des SISments du ressort ne consiste 
au debut que dans une legere flexion des 60 
spirales. A mesure que le poids de la charge 
augmenle, il se produit immSdiatement sur 
les pieces 34 et 35 un effort de tension qui 
vient s'ajouter a la flexion susdite, de facon 
a opposer a ia charge une plus grande resis- 65 
tance; cet accroisscment de tension augmente 
a mesure que la charge augmenle, sensible- 
ment suivant une progression geomStrique, 
jusqu'a la limite de la force de tension des 
elements les plus faibles du ressort. Si la 70 
spirale 37 est plus robuste que la spirale 38, 
ou inversemeut, ia course du point 36 sur 
lequel la charge est appiiquee s'eloigne de la 
perpendiculaire en ce point, et cet ecart par 
rapport a Sa perpendiculaire depend de la 70 
difference respective de force en Ire les spirales 
37 et 38. Ce deplacement du centre pourrait 
ausst etre produit en placant au point d'appli- 
calion 36 de la charge un levicr destine a 
dinger la course de ce point duplication 80 
suivant le chemin voulu. II est done Evident 
que la course du point duplication de la 
charge pent elre re glee d'une maniere appro- 
priec, delcrminec a 1'avancc, sans nuire en 
quoi que ce soil a Taction du ressort. II est, 85 
cn outre, evident que la variation de force 
des elements du ressort represents sur ia fig. 9 
peut ^tre rSglee en bandant la spirale pour 
en augmenter la tension. 

Le ressort represents sur la lig. 10 offre 90 
une autre variante dans laquelie on peut faire 
varier le point d'application de la charge , 
tout en conscrvant aux ressorts du present 
syst^me leur action spSciale. Ainsi, en temps 
normal, le point d'application dans ce ressort ^5 
serait en 39, si tous ses elements, — en ce 
qui concerne leur force, — Staient etablis de 
la memo maniere que ccux des ressorts repre- 
sents sur les fig. 1, 2, 3, 4 et 5. Mais si 
Ton augmente la force de l'element 4o, 
comme cela est indique en 4 1 , ie point d'ap- 
plication de la charge pourra etre dSplace 
vers le point Un ou meme jusqu'a ce point, 
tout cn conservant au ressort son action , 
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conimL 1 ii a etu (lit plus haul; dc cette facon, 
lorsque In charge est appliqude au point 
re point tend a se deplacer suivant une ligrle 
courbe, laqueilc sera determihee par fallon- 
gement de f element onduie 10, en surmon- 
tant la resistance de feiemeit fenferce kx, 
et sera egalement affects par faplat^ssemfent 
de I'cxtremite la plus faible de r^l^ment ho, 
» mesure que celui-ci s'allonge pour prendre 
ia forme rectiligne. 

La fig. 1 1 montre enfin un autre mode de 
realisation du ressort represent sur la fig. 10, 
dans lequel on a combing f element renforce 
A 1 avgc tin levier 43 articuie aux points 46 
et 45 , ce derhier point constituant ici le point 
d'application de la charge. Dans cette dispo- 
sition, lors de Tapplication de la charge, la 
course du point 45 est une courbe qui est 
d^termin^e par fallongement de lament 
o onduie 10, lequel s'opere en surmontant 
uniquement la resistance de f£16ment renforce 
4i. L'addition du levier 43 a pour objiet de 
r£gler faction de guidage produite parfextr^- 
raite faible de foment 4o (fig. 10), et 
0 permet ainsi le deplacement du point d'appli- 
cation 45 dans une direction quelconque de~ 
terrain^e a favance. II ei>t evident que fon 
pourrait d^placer le point d'application 45 
de la cbarge, exterieurement, ^nterieurement 
o ou dans toute direction autre que celle qui a 
ete indiqu^e , sans smearier pour cela du urin- 
cipe de fonctionnement indique plus baut. II 
est evident aussi qu'au lieu d'employer un 
clement cintre 4i, on pourrait y substituer 
5 une spirale ou toute autre pi£ce de renforce- 
ment appropriee. 

On pourra obtenir plus de puissance et un 
accroissement plus rapide de la resistance 
pour tous les modes de realisation represents 
o sur les diverses figures des dessins ci-annex^s, 
en cintrant ou en bandant d'abcrd les pieces 
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reunies par les elements ondul^s i o , avanl 
de les assembler avec les aulres elements 
constitutifs des ressorts. II est a remarquer 
que, quelle que soit la variation de tension 4 3 
des elements constitutifs des ressorts du pre- 
sent syst&me , cette Variation rt'a qu'une faible 
influence sur la force de resistance initiate dc 
ces ressorts, mais au contraire on augntente 
considerableiflent la resistance progressive £>o 
ulterieure. 

II est evident qtie finvention est basee sur 
art pridcipe dont f application , dans la con- 
struction aes ressorts , est susceptible de nom- 
breuses adaptations et de nombredses variantes 5 0 
de construction, et que cette invention n'est 
nullement Hmitee aux exempts dicrits et re- 
pt*esentes. 

RBSUME. 

L'invention a trait a des perfectionnetnents Go 
apportes au mode de construction des ressorts 
et consiste essentiellement a composer ces 
derniers , d'un element elastique faible qui , 
lorsque ce ressort est souinis a faction d'une 
charge, subit avantageusemetit d'abord une 65 
flexion, puis un allongement, et pr^sente 
ensuite une resistance gfaduelle a la tension, 
et, d'autre part, d'un second element elastique 
plus robuste qui travaille sous une charge 
relativement superieure h celle qui agit sur le 7 o 
premier element, et qui, le ressort etant 
encore charge et faction de f element elastique 
faible etant terminee, subit a son tour une 
flexion et une compression ; ces deux elements 
elastiques etant enclenches fun avec f autre 7 5 
avant qu'aucune charge soit appliquee sur le 
ressort. 

F. G. WINKLER. 

Ptr procuration : 

Aicide Fa be. 
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